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هوذا الحاقة الاولى 2055 اللبنانية » في قم 
الدراسات الرياضية . خصصناها برجل ينزل امه من تاريخ عام 
الجبر منزلة اسم ارسطاطاليس من تاريخ المنطق . فعملنا » جد 
kall‏ £ € على تعريف الخوارزمي الى ابناء الضاد > وعلى قدر 
جبده الكبير في تيسير اإبر » ذاك العلم الجديد على العام اذ 
ذاك » والذي كان من حظه ان يبلغ هذه المرتبة الفائقة في 
العلوم الرباضية غاية ووسيلة ٠‏ فيعرف الخلف فضل السلف > 
ويستأنفون ما انقطع من ابحاث واختبارات وتحريات في خدمة 
الانسانية » بخدمة العلم والعمل . 

















وسيعلو هذه الملقة » باذن الله» وجبد اساتذتناء حلقات عديدة 
Jay!‏ جامعتنا الناشئة للاضطلاع بواجباتها » الى جانب ما تقوم 


29 


ديه من منشورات قيّمة اختاها الكبيرتان في ديروت ٠‏ فسعدها 


e de ll od 62 ela ol e GU ol" 
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БИД العلمية‎ all يفاخر العرب بماضيهم الادبي » غافلين عن‎ b fas" 
النيي جعاتهم مدة عصور في طليعة الاثم الراقية » و بوأتهم منزلة رفيعة في مضمار‎ 
تننافس فيه قرائح العلماء وجهود الدول والشعوب . والاديب العربي » في جهله تاريخه‎ 
العلمي » ليس له عذر الغري الذي لا يطالع مصتفات نيوتن وغوص : ذلك أن"‎ 
عصرها‎ d € & jl هذه المصنفات لا تنفتح الا للاختصاصيين . اما العلوم‎ 
has All الذهى » اي في عهد اللحوار زمي » والبوزجاني » والبتاني‎ 
. تبعد عن متناول الرجل المثقف في عصرنا‎ 

وقد رأى رئيس الجامعة اللبنانية » استاذنا الحايل الاستاذ فؤاد افرام البستاني » 


ان يسد فراغاً في ثقافة الطالب والأديب да.‏ في قسم و الدراسات الرياضية »+ 
سلسلة من المحاضرات العلمية تتناول تطورات الفكرة الرياضية خاصة في تاريخها 
الطويل » وتعرّف الى الجمهور العرني روائع المؤلفات القديمة » وتبعث فيه حب 
ماضيه الحيد. والكل ё‏ ما للاستاذ الكرم من الجهود البالغة في نشرتارے العرب 
وآدابهم وثقافتهم . فلا تب اذا اضاف الى مساعيه الماضية مجهوداً جديداً . 


وقد تتفضل ووكل Ы а ЕЛ‏ زمي في « الجبر والمقابلة » . فكان 
هذا البحث نتيجة محاضرتين من تللك السلسلة . وقد حاولنا فيه ان نبين ما لكتاب 
الخوارزمى من القيمة الانسانية» الى جانب قيمته العلمية»متعمدين البساطة في 
SS‏ ابعد حدودها . واعتمدنا » في دراستناء على طبعة روزن» سنة ١81١‏ 
في لندن . وهي نادرة الوجود » حظينا بنسخة منها في المكتبة الشرقية في بيروت » 








mb (les‏ مصر » سنة NAYA‏ للاستاذين علي مصطنى مشرفة ومحمد مرسى احمدء 
Lies‏ نقلنا الشواهد التي اوردناها من «كتاب الخير والمقابلة » . كما اننا اعتمدنا 
على الترحمة اللاتينية لكتاب الخوارزمي لرو برت الشستري » التي نشرها كاربنسكي 
Са: 1410 0‏ ترحمة انكليزية » في منشورات جامعة ميشغان . وقد وجدنا منها 
نسخة في مكتبة الجامعة الاميركية» في ببروت . 


ولا كانت النسخة التي طبع عنها الكتاب قد انجزت سنة ۷٤١‏ ه. اي بعد 
VOX ¿Us‏ بنحو ٠٠١‏ سنة » وهي النسخة الوحيدة المعروفة حتى اليوم »> فلا 
que‏ انها صورة حرفية عن الاصل ما وضعه اللخوارزمي » وبالفعل فان 
olill‏ ياحظ » ني بعض المقاطع › اخطاء وتشويشاً Со,‏ ول نر ان نتوقف عند 
هذه القضية التي تحرج عن نطاق يننا . 

ولنا الأمل بان لا يكون هذا البحث الاخير من نوعه في خدمة تار fal‏ 
عامة » والعربي منه خاصة” . 


dole‏ الوا 


من اساتذة الرياضيات في الجامعة اللبنانية 





240 ومو" )22 


ор‏ والرواج > ما ناله كتاب 
olaa uu gU T s sr a‏ شكال Qo E db ie‏ 
القرن التاسع للمسيح حتى القرن pte Cola‏ > مثالا وحجة في هذا العام ؟ له فيه ما 
لاصول اقليدس من المأزلة الرفعة عند selles Ú, ОН‏ عند عاماء a‏ 007 
SU ДАЈ colt der eot EAT ullas wees‏ مىم“ Geil ge NE‏ 
сэ о bs‏ > وعد Ай‏ بن الحسن اللاسبّ الصبدنافي > وأبا الوفاء البوزجافي الرياضي الشهيد 
قال ابن خلدون في مقدمته : « وشرحه m‏ من اهل الاندلس فأجادوا ومن احسن شروحاته 
CLAL o» «, EN (ues‏ 

L3,‏ شهرة | الكتاب الشرق الى الغرب > فنراه في القرون الوسطى مترجاً في اوروبة 
الى اللاتينية» كا eid АЖ л у‏ في المساب المندي > CL ous ls‏ 
Ла)‏ الاوروبية الاولى في الحساب واطبر . 37 القرن السادس Ce‏ اي بعد ظهور IST‏ 
بسعة قرون» كان كاردانو العالم الايطالي الشهير لا يزال يسّمد عليه في Ars Magna ad‏ 
Esto‏ الذوارزمي في عداد العباقرة الاثني عثشر الذين انحيتهم البششرية الى يرمه . 

وقد дэл! we‏ هذا الكتاب الشهير اذ دل باسمه على فرع واسع من الرياضات > 
جاعلا لفظلة abt‏ على شفاه الملايين على تمر الاجبال . كا انه خلّد اسم داحبه الذي اصح 
È Algorithme‏ اللغتين الافرئسية والاذكليزية » يعرفون بها عن طريقة رياضة هامة » واتقلب 
في Guarismo LI iL.‏ للدلالة على ¿LV‏ والاعداد . ولا تسل عن DA QE‏ 
الاوروبية التي دخلتها لنظة LM ce Vs eI EI‏ الغريبة التي تكرت بها" . 


САЛ واليك امثلة عنها وردت في نسخ مختلفة من ترججة الكتاب الى‎ CG 
KARPINSKI, Latin Translation of the Algebra of Al-Khowarismi, p 66. Mahomet filius 
Mosi Algaurizin, Machumed filius Moysi Algaurizm, Mahumed filius Moysi Algaurizim, 
Mahumed filius Moysis algaorizim. 














عادل انبوبا 





20111 فن کون الخوارزمي هذا الذي ازدانت باسمه اثم لات العالم » والذي 
7 * شع كتابه في صباح عهد عامي زاهر طوقت انواره ضفاف البحر الابيض 
من الشام الى المغرب » وسطعت في سماء العراق والحند 9 

die ght‏ إن ما نعرفه عن حياته نزر عسير التحقيق » وجوهرٌ معاوماتنا وارد في 
«كتاب الفهرست» الذي ثم ab‏ سنة ٩۹۸۷‏ اي بعد كتاب اخوارزمي بقرن ونصف تقرياً. 
واليك ei‏ : 

« اڅوارزمي واه جمد بن موسی واصله من 'خوارزم وکان منقطعاً الى خزانة LSH‏ 
¿yl‏ وهو من اصحاب علوم الحيئة » وكان الناس قبل الرصد ويعده يعولون على 43 JM‏ 
ast ol € tl‏ هبد > aly‏ ی الکے (Av oe) €... e) DES‏ 

وعليه فان الخليفة المأمون اقامه على القسم العامي من خزانته » حيث انقطع الى e‏ 
والمطالمة والتأليف» زاهدًا Fund‏ 2 ما على الدرس E‏ وعلى Зу лә)‏ 
وهو في كل اعماله امين on.‏ بهن على ذلك في زيحيه > А‏ الذي حل الئاس على 
التعويل late‏ والاخذ بمحتوياتها . 

واننا اذا تأملنا الايام التي عاش فيبا الخوادزمي > ايام الترجات البونانية والسريانية 
والبباوية والهندية “لم نتالك من الاعجاب والتأثر الشديد . كانت عاصة العباسسين تعيش > الى 
D Lise ib‏ اللاهية » عيشة عاسة فكرية متاججة . فالقوافل GE‏ الثغور من حتاف 
الجهات аа) di» zl d!‏ ضارية في مناكب الارض مثقبة باحثة» والافكار في بغداد 
gil ou Gd VY id 33,‏ م فاذا ما عادت الى بلادها ممَثَرهَ بالمخطوطات 
ونادى الرقباء بمجيئها > كان ذلك الدوم .يوم c^‏ وابتباج في قصر الخليفة والعاصحة كلها . 
وتهافت علا جموع الادياء والعاماء ريق < oe ё-‏ المترجون ble ble‏ 
dele JO or des atil a Ji SL, ois‏ اديب أو BJ o gab dt‏ 
¿Sell‏ وحنينر بن اسحق “وغيدهما من النوابغ الذين تعطرت ted‏ العلم 
والادب. فاذا ما € 15 €i, Ji d!‏ تعددت منها النسخ med‏ علي vall ie‏ 2 
واقبل Bll Jb Wwe‏ يستقون من فيضها . ie 2 Ub,‏ € ویزداد انتشار 3-1 
a SA‏ 


)١‏ يذكر اليعقوبي“المتوفى سئة سم تقريبًا» انه كان في عصره» le as‏ أكثر من مئة 
وراق في بغداد منهم علاء محيدون . فاذا قابلنا عددم بعدد المكاتب ell “ээж а Оо‏ 


فكرة صحيحة عن المالة الفكرية في بغداد AT‏ . 









y atl إحياء‎ 












A AI SIS 

الم Levy ANA‏ وقد نقل الينا التاديخ ان الأمون أرسل الى ملك à i‏ 

5 СУ сэ 221) البطريق وغيرهها‎ “ols х" cx gl SI LL 

ما Зэ‏ ايضاً عن الثوارزمي الذي يقال إنه » قبل استقراره في دار الحكمة > ae‏ 1 

بلاد السند boars‏ للاتصال il „Un‏ والاطلاعر على eco‏ € اذ كان لهم 43 به الباع الطولى 

الل" 

SU LE UD Ys |‏ الي زارها“ هذا ان صح 8 T‏ روي = هذا السفر انهم 
بعد aye‏ € وضع ab‏ في الحساب المندي iL ull, aH QU,‏ . وقد رأى بعض المؤرخين 













crue Ш. 5 aoa‏ عشر» ANE I 222 е BGI‏ شبه عديدة 
a 2 Gad) ober oy‏ له» الا ان السيد روده نفى مراعمهم في مقال 
gr‏ له في المريدة الاسبوية مظهرًا فروقاً اساسية بين الإبر اهدي وج الْوارزمي”". وكان 
وضعه Ск‏ الهندي حول السنة ١٠۸>ولكتاب‏ البر والمقابلة حول السنة ۸٠٠‏ . 

وكانت وفاته سئة 445 او “۸٤۷‏ حسب gb SEM SEI‏ 





Léon Roper, l Algèbre d’ Alkharizmi, Jour., Asiat. 1878,série 7, t. 11, (4 
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ننتقل بعد هذا العرض الوجيز 50 € الى كتابه في البر والقابلة“ الذي كان 
له هذا الاثر Merg eel‏ والانسانية»باحثين في فصوله» Sadly Gov » LES Ea‏ 
الي تفصل بينه وبين الطير الحديث . 

Lalo rase والمقابلة كتاباً‎ bl Pole oe CMI ays lM e Se 
”* الساب وجليله » للا يازم الناس من الحاجة البه في مواريثهم ووصايام وفي متا‎ aby 
AV SE واحکامهم وتحادتهم وفي ججيع ما بتعاماون به بینم من مساحة الارض‎ 


pr 


والهندسة ES‏ ذلك من وجوهه وفنونه» ( ص )۱١‏ . 

ë‏ يقول :«ووجدت الاعداد التي Gee‏ اليا في حساب الطبر والمقابلة على ثلاثة ضروب 
وهي جذور واموال وعدد Ya‏ — آل جذر ولا ال OQ Ue) al‏ وقد استخرجوا 
من ذلك كله GUSTY el‏ وعرَفوا عنه بكتاب Cols alle a‏ بالختصر في اللبر والمقايلة. 

ad‏ اذا ليس الا فصلا من علم المساب”© او هو طريقة في حل بعض العملماث السابية. 
إلا انه رغم Xl‏ تفرعه عن المساب وارتباطه به فانه يظهر في كتاب اخوارزمي لاء 
PE‏ مستقلا ذا شخصية خاصة . وهو في بدء مره "Me‏ حل المعادلات من الدرجة الاولى 
д 389 ооа аня Д Gell Je à del Oat‏ 
کی لفرت ne wall‏ 

UL ee ee cab Gs 
y PM c 21У لا يمول الأوادذمي‎ 

À‏ ومعروف أننا ندرس اليوم في الطخبر الابتدائي اعدادا موجبة واعدادا سابية» 


ssl هده‎ u = 


ал وحاء في طبعة مص سهوًا : « ألفت من كتاب‎ )١ 

. وقد بقي عند العرب فصلا من علم الحساب‎ Cr 

de 0"‏ التيامي الى حل المادلة من الدرجة الثالة بالمندسة ؛ آما dl dab s ped conl JAS‏ 
علاء ايطالية الذين توصاوا اليه في اواسط القرن السادس عر . 


atl ol! 





гу! 06». LA » lsluel Jul aH ds‏ ايام 11 би,‏ ومن قله“ ينظرون à‏ الاعداد 
السلبية a EST‏ يقواعدها LLJ Jh дкэ Зээ сэрж‏ في الاعمال الحسابية . 
ومن اطا القول ان ib, gi‏ في المعادلات ال ل السلي كأنه مهيل له . فاطقيقة 
Ёл ieu‏ ن درس تائيه أله dez‏ وجود 56 هذه الاعداد ° او ІА ‘pl‏ يقال إنه ليس في 
d» esc‏ واضم على تعرفه بها . 
3097 20132 الثاني بين المبر اسلديث وجبر ال wily‏ أن جبرنا اليوم دمري > 

OU ice it cle dia 27‏ الل رال وال وال 
والتجذير» والمساواة والمناقصة وغيرها » وعلى الجاهيل والمعلومات» ويرمي 41224424 
à ee‏ الى ابعد حد > لا فا من الاختزال في التعبيد وجممها المعالي الكثيرة 
Loo] cute te added‏ سر إن e Devas‏ 
بكساته الطويلة المعقدة معبرًا عنه بدون رموز . ولكن الرمرية > اذا كانت آلة اختزالية 
رائعة > فهى إكثر من ذلك بكثير» واغلب الظن ان واضعبها انفسهم لو EUa, lyde‏ 
als nb ad di‏ قر انهم لم يدركرا من معانيه إلا جزءا يسيدًا » فان 
الرمزية قامت بقسط GI‏ في علم Buela abl‏ على تسبيل قواعده وعلى تعميمها وتوحيدها . 
نورد lb, Уе‏ على ذلك هو رمز الاس a gI (exposant)‏ ع احاد قواعد إسطة 
لاضرب والقسمة » وصمر 3 قاعدة واحدة قواعد а > GS Ge‏ » ومكن 
من الكتشا فاللوغاارذمات>وأدَى مساعدة قرءة في (dérivation) SUEY‏ والتأصيل «(intégration)‏ 

gr se ab Li‏ فهر المبر ЬШ‏ كا اماه مؤرخو الرياضيات > اي أنه يعبر عن 

العيليات De‏ العادي EE SOE‏ قسمان “ef ern‏ القسمين 
их Se Ё M à‏ 4 نفسه فصار nti Boa pall‏ مش احد القسمين في | 
e‏ مرات > فقاسه ان JÊ‏ احد القسمين شنا ао е у‏ 
š e à‏ الاشاء کن عشرة ¿ju y ‚Leis‏ 223 في اربعة ele e e yl‏ 
الع (ص CE‏ + 

ونعبر عن المسألة بالرموز الحديثة هكذا : 


aa ee 
ال :س ص صا‎ 201123 

2221 المالتدايل عا ارموزنا من بلاغة aee‏ وسهولة الادا gel uli,‏ من خلالها شفافا. 
ومع ذلك al eX aes‏ في الوضوح ايضاً» de el yo‏ مهل لا js‏ منه شيء А‏ 














Las! dale 





уол! дэ‏ استعهالَ الحروف للدلالة c? yat je‏ وبالاحرى للدلالة على المعلومات. 
(François Viète) G3 DS ly d! 33 4b ios dis SENI гэ er‏ 
ووضعه هذا يعد Ss + 2H ple dial ys e‏ بعضهم انه اذا كان وضع a‏ 

¿Gral al الاولى فاكتشاف ثيات هو الخطوة الثانية وفاتحة‎ lel JA 


ух. уез ор ede ains ad à ds bey dolo s 
QV ٠. يلبث ان يتكشف له ما استبهم من الا © فبطالعه بلذة وتأثر‎ 
اليوم من‎ er ٠ او ا الذين وقفوا‎ Qus Vo coy luar Male 
ow GY dbs. 1 258201 ТОО s bla ¿Lua UE 
С. Ы ارزمي > ملتاماً غرفته‎ dep E CAP sr ua es da 
T » غارقاً في حل معادلاته مأخودًا بسحرها‎ ¿5 Ë باسطأ قرطاسه‎ de 


الرستور 


Ci جهوده المتواصلة . فان جبر ا‎ ОД وقد‎ Ll y دين يديه وهو لا‎ MINI 
gel الصري > قد بلغ درجة الال في بعض )237 الوهربة‎ P d! رغم فقره بالنسبة‎ 
بهذا الطابع البليغ‎ ble el Ge te dix Vs. عامه باهمية الدستور وآلية اطلول‎ 


em فكرة واضحة‎ l وله‎ 233 Ds ie de وادذمي في كتابه‎ Lo 
203) منشابهبة‎ Qiu др» 3 "us SLL y والدستور هو النتيجة النهائية‎ 
بالنسة لعمليات الل کله.‎ db LUE Ro de قاعدة قاعة‎ mos والدستو‎ € ous Озо а 


3 
س + ۱۰ س =۹ 


rd Ar үх ОМ Дд Хэ дэд 

ў YA= ot th 
De SUN ge Zub المعادلات التي من نوعها» للأنا الى سلسلة‎ Yous Ub فانا» اذا اردنا‎ 
. المدرسية‎ SI à العديلين بعدد الاموال الى ما هنالك 01 العملنات المدونة‎ pá 
الى النتيجة المطلوبة » وهو‎ cu t2 Ue» عن كل هذه التحويلات‎ Би syad b 


ds s a abl ws في‎ 
د‎ ee 





2 


OY‏ دغم وجودها عند المنود ؛ وكانت Ши БУЛ‏ بين علائهم 
«) وقد تناقلعئه بعض ДЫ У оја‏ الرياضيين كشجاع بن اسلم وعم ر „ооо deal‏ 





abl إحياء‎ 





باعتبار المعادلة ب س" + ح س + د = ٠‏ مع العلم | 


U S 
: امعادلة الاشة‎ $ pas]! ls الخوارزمي (ص 225 في‎ oU d ag ug; 


حل «مال وعشرة اجذار يعدل ستة وخسيندرهها» س" + ١٠١‏ اس > ذه 
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px EE ee فاضربها بثلبا تكون خسة وعشرين‎ 
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del dad Le yey Nd Gai Lee cas 
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وما 25 NI sl, i|‏ دستورا العصري عله Qu‏ العادي بوضوح تام کا eb‏ 
بن المقابلة بين Je гэн ol Exi, 2 all‏ 052 كا للمعادلة» اذ ان pe‏ +“ 


٠. 1‏ ويضيف Nis:‏ فافعل مجميع ما جاءك من الاموال والمذور وما عادها من 


ee 


E‏ وهنا لا بذ من التنويه بآلية العمليات المستعملة في حل المءادلات. فهي تتكرر 
Ab NA Je Sa al a Vers u ^ 7‏ 


Ае 1 Ved الاموال الى واحد قبل ان ر فيقول‎ ээс Ха في حل المعادلة‎ O 

Beg NU OSS dots le loulou ol yay حن يبلغ مالا ناما‎ UL JS» 
«(44 اجذار يعدل ستة وحمسين درمما » (ص‎ 

+ Vote ШУ jas عند‎ el] oda أن‎ SIL yal, 

„Семе он а Сане ле في مقدمة ابن خلدون « تيون ما فيها من الكسى حق‎ АВ 

وجاء في كتاب لسبط all to» ig‏ في علم ea o exl, od‏ وهو خطوط في المكتبة 
الأرقية في ببروت БХ. сүүл‏ من مال مالا كلاوما ذاد على ren Wis des‏ 
« ويسمي ذلك بعض اا 1595 E Prat Sts‏ وقد اشار ابن الماع الى هذا 
العمل وحمع بين الاصطلاحين في التسمية й‏ 

zai Jal, Fa he Soy one JES JL شال‎ 

كذلك فی ۽ س ل ٠١‏ س = هه“ قول | وارذمي : Ol i»‏ ترد المالين الى مال واحد واختياد ١‏ 
Pose Tj ë v ë‏ للاموال في المادلات الثلاثة المذكورة دليل على حسن انتقاء الامثلة اذ يتدرج القارى' 
e kelgil got as È all‏ 
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عصرية تغذيها bls Gosh Wes‏ فتخرج لك е, LES‏ “ او تغذيا بالمواد ee 45У‏ 
الىك شيا كامل الصنع وذلك بعاودتها العمليات نفسها SDL‏ نفسه . 

وقد فهم الوارزمي ¿JSU js LAI‏ حق النهم» كا فهمها الرياضيون العرب من بعده» 
12441559 2129 التي 1% المجتمع من ee?‏ في ايدي العامة آلة حسابية ab‏ 

aou EE‏ ؛ في مملبا . فاطبر» على حسب قوم » صناعة تنحصر في بضع قواعد لا 

d al مواهب عقلية خاصة > ولا الى اجهاد الفتكر» ولا الىاستنباط‎ di k E cle 
: icol ais eere n 

lias‏ امس يعرفه الدارسون انه لا طريقة شاملة في حل المسائل الهندسية او كما قال 
اقليدس : ليس ثمة من طريق ماو في الحندسة . اما في hH‏ فكل المسائل المتشابية ا 
بطريقة واحدة ٠‏ ويتكفي ان يتغلبَ احد الرياضين على Dole‏ من الدرجة الثالثة حتى يتمكن 
الناس من بعده من et Je‏ 

والذي اراه ان ال وادزمي صنع 201 للحساب ما صنعه шэг,‏ 
اي انه اوجد طريقة تضع المنطق بدل ott‏ )45 عن العبقرية بالاجتباد . فاستحق ثناء 
العلم والفاسفة © وهل من حاجة في عصرنا الى التنويه ¿ab Ly al ae‏ 
ш‏ 
u‏ وكان فضل الب انه اوجد طاريقة موحدة OULU де‏ السابية على 
i‏ ' ما هو معروف من صعوبتها وتشعب ابوابها . وكلنا يعلم ان الرجل المثقف 
Bugle de e SEY‏ الب والحندسة al, a‏ يفضل حل المسائل السابية aby‏ € 
وقد يعجر عن حلها بالحساب . نوضح هذه القضية ببعض الامثلة . 

١‏ - دجل له من العمر اربعون سنة ولابنه اربع سنوات . فتى يكون عمرٌ الوالد ثلاثة 
اضعاف تمر ولده 9 

۲ - لدينا من الفضة ثلاثون قطعة منها مخمسة ومنها بعشرة . والتقطع؛ كلها ب١٠٠‏ . 
فكم لدينا من كل منبا 9 

ESP‏ من كتاب الوارزمي : «فسمت eo‏ على رجال فاصابهم شي. ثم زدت فهم رجلا 
lol Br ede c 2‏ بهم اقل من القسم a pss IN‏ (ص (or‏ 

JA] lo ue Ll‏ نه لا جامع بين لول الئل الث » ومن يعرف حل 
الواحدة لا يتوصل به الى الثانية والثالثة ويلرمة اجهاد الفتكر وشي* من الاستنباط الامث 








الذي لا يتوفر عند عامة الئاس . 

ode oy шин‏ ان الى ъл JYI‏ فاذا بها تزيل عنا الاختلاف الظاهر وتكشف 
er da re‏ 

ويصيح لديئا في القضية الاولى :.؛ +س حس (4؛ + س) س : عدد السدين اللازمة 

Yio = Cw te he oe 920) s‏ س : عدد القطع من ٥‏ درام 

وفي الثالثة : і‏ ` س : عدت dis Ji‏ 

c 

واذا ما تساءلنا مذهولين كيف وحد البر حل عمليات ختلفة کېذه OLIV Gx V‏ 
فما امكانية التوحيد» وجدنا ان الامر قد تم بان نزعئا من الاعداد صفتها الشرئية من سدين 
)2123 واعتبرنا فما العدد الجرد > وفبه وحدّه يبحث اللبر. فاصبح العدد بتجريده واحدًا > 
Lot‏ لاحكام واحدة » وروعي في الاعداد المجردة » خواضها من تساو وتياين > مما هو 
خاضع لاحوال wily Dg ць мш‏ ام الفقه . 

yl dl‏ ان العقل ii‏ معا كل صلة 3 بالواقع» وتذوب اوضاع المسألة 
3 المعادلة . فلا يدرك الصلة بين القضية Лу У Lo su SY hg ous‏ الفكر Li‏ 253 
المسألة في الل المسالي » فهي في شتى مراحلبا نحت سيطرته وعمله . اما фэн YES‏ 
فا لعقل يستسلم ul deco qa udi‏ العمل كا يصنع العامل بآلة يدير حركتها »وهو لا 
يدري كيف Зла усш ue d à dyes‏ من جودة التحويل ومن دقة الصنع . 
TUI 2? u‏ الرياضي عارف بطبيعة النحولات الطارئة على المعادلة» وهو الذي وضما ورتبها 
latu,‏ على المنطق واظبر صحتها » لكن العامة يمكاهم ма Ye da dut‏ 
يتودشم الى النتيجة دون ان يذركوا اساس التحولات المنطقي . فالمير اذا صناعة » МЯА‏ 
شاءه الْوارزمى > وكذلك صناعة هي العملنات الأسابية من be ros (629 25У DES‏ 
وقسبتها »كي نشرها في كتابه المساب الهندي . 


ee “ خاصة‎ ely 2 dis الرياضين العرب‎ d! 1-3 الي‎ alll ota, 
"m їе а 2 | А Ју. وجه ف‎ cl 47 


phe 0‏ ان هيئة الاونسكو تسعى اليوم اط مرد الى دقع المستوى العامي والثقافي والادبي 
في كل الطبقات الاجتاعية“ وهي تى له بوسائل واسعة قوية . 





Ы, dale M 





افتكار عصرية» ونحن ان نادينا sig‏ الواقعة اللقيقية وفاخرنا بها > El N JU Wb‏ 
على المؤرخين الغربيين الذين دعى نظرثم olZYI lja‏ في العلم “мэд!‏ عاماء العرب على 
Fanta Сез р‏ والشواهد على هذه العقلية كثيرة . جاء في ابن خلكان ان 
ne‏ كان يقول : 

«اريد ان اقرب نوعاً من SOLD‏ تي به الطارية الى البباع فلا мр а‏ 

وسواء صحت هذه الرواية ام لا فانم وامثالها تدل على voll ede ae хол‏ 

ولنا في كتاب البر والمقارلة als‏ جديد على هذه الرغبة في الافادة > ففي c M ob‏ 
وهو قصير جداك زی اليد يطرق ابواب المنازل ويدخل الموانيت iad ds.‏ الفصل سوى 
ما نسميه اليوم قاعدة النسبة الثلاثية وتطبيقها على ثلاثة امثلة . 

وانا نورد القاعدة مع تطبيقها على LÄ als Je‏ في الايضاح عن ely i| ab‏ 
وطريقته . يقول : «اعلم ان معاملات الناس كلها uas M3 e ol‏ 3 والاجارة 
yes‏ ذلك de‏ وجبين باربعة اعداد ,2 ld‏ وهي :21 والثمن C. оор‏ 
sad‏ الذي هو ul pal‏ للعدد الذي هو الثمن والعدد الذي هو السعر مباين للعدد 
الذى هو المثمن وهذه الاربعة الاعداد ثلاثة منا ابدا ظاهرة معلومة وواحد منها 2 Je‏ 
وهو الذي في قول القائل > € à lal, SUI es‏ ذلك ان di Jes‏ 195 
ЗА! му‏ فلا بد ان يكون منبا E lax sels ed Ob‏ لصاحبه Хана‏ 
العددين الظاهرين المتمايدين كل واحد منها في صاحبه فا بلغ 42-33 قسمه على العدد الآخر الثلاهر 
الذي duet ale‏ خرج لك فو المدد الول الذى يسأل عنه السائل وهو مباين للعدد 
الى دجت عليه ٠‏ ومثال ذلك في وجه مه اذا قيل لك عشرة بستة ج لك باربعة © فقوله 
عشرة هو المدد المسيّر > وقوله بستة هو السعر djs E dl al ja E ls‏ 
باربعة هو العدد الذي هو الثمن ‏ فا لعدد المسعر الذي هو العشرة مباين للعدد الذي هو الثمن 
وهو الاررعة فاضرب العشمرة في الاربعة وهما المتباينان الظاهران فبكون اربعين فاقسمبا 


على التدد الآخر الظاهر الذي هو السعر وهو ستة تسكون ستة О, УЛ аз о,‏ 


ا A‏ وهو و الذي استبط علم العروض واخرجه الى الوحود وكان 
Ble Se‏ عاقلا حليسا وقو را . ٠‏ اقام في حفص من احفاص البصر 5لا يقدر على فلسين واصحابه 
يتكسبون بعمله الاموال وقد سم يوم GEY dl» a‏ علي بالي فا يجاوزه همي . . . » ولد اليل 
Byer tee am‏ حول ۵۱۷۰“ فهو و اذا من معاصري ٠ ll‏ (عن ابن خلكان :09 ritiro‏ 





إحياء الجبر 


الذي هو في قول القائل > وهو المثمن ومباينه الستة الذي هو السعر » „Сәт ое)‏ 
ويتشى الكثيرون حتى اليوم في تدريس هذه القاعدة على وضع الاعداد على 

: الان‎ call 
فيجماون التباينين في طرفي قطر واحد‎ 

ويستخرجون الحهول حسب got‏ 

بضرب المتباينين الظلاهرين وقسم جدائها على 

الظاهر الثالك ٠‏ وقاعدة pl‏ تعود Le‏ 

الى حل العادلة 4 M‏ 


u‏ ۰ . وفي حل 

UT mb. xls gb yo‏ يخطى الغلام والارية في استخدامها. 
Et SG A‏ 
р би, il bl ge Vy acl tt ds‏ صحة التاعدة. رهكذا في الك من ارا 
الاخرى. وفي ذلك "n‏ على ان الكتاب في نظره n as‏ مختصر . ولو ان :12221 
A‏ اطلع على ونائقه الشخصة فلا شك اذا انه كان Je‏ على البراهين الدامغة ٠‏ 

Je JA E дэ! үү‏ تذليله العلم الى حد جعله 21 تفي عن التفكير 
es‏ في ايدي المارية والاجير» كا نّم الصاحب بن عباد على واضع «الالفاظ الكتابية»» 
اجبناه ان رجالا مثقفين اذا سئاوا عن من اربعة امتار وربع مع eee‏ بسعر مترين ونصف 
فانا لا بالغ اذا قلنا إنهم net la L‏ € واجبناه ان موارد التفشكير لم تنضب بعد 
على حي التفكير . 

واذا it‏ الآن ان تعلم ما كان حنيه عاماء العرب من عطفهم على الفقيد والمسكين 
فا لك الا ان تناجي روح الضحَك بن مراحم وعبد الله بن الحارث اللذين SUL US‏ 
ولا يأخذان احرًا € او تعوت DE‏ الى من كان e de‏ ويأخذ QUU dis € s‏ 
العا في بلاط سيف الذولة لا يقل من المال الا اربعة دراهم في الوم ٠.‏ هكذا كان 
الكثيرون من عاماء العرب » وهكذا T HA JE ab‏ 





AS ЮУ 


اما وقد حققنا في صفات الكتاب العاسة والاديبة » Woy‏ ان علم hl‏ قد بلغ فيه 
نضجه» وحاذ على 45 1201 E S aa È get‏ عن اساب > فقد آن لها ان 
نتسبط في العرض لابواب الكتاب > = as 2220 E: eee‏ 
يبدأ الخوارزمي بتعريف المصطلحات : sas € JU Gi‏ مفرد» التي EE‏ حساب 
is all эй‏ الل ال So P CUM Sad ayes tui‏ 
حل معادلات الدرجة الاولى والثانية عارضا ive e‏ دون اساشناء وهي arall ya‏ 
ب س ّح oo‏ =ح س ve‏ = 
معادلدت ا 
r‏ 
ee Sb aul‏ 1 
Ue MN T‏ 
والمعلو ob‏ ح د كلها موجبة. a‏ علم il, i|‏ بالاعداد السلبية لكفت المعادلة 
ee id‏ 
واما المعادلات التي sme o: qe ial aH ge Yes V‏ 
M‏ 
22-00 
ونلحظ ان عدد الاموال في الامثلة الثلاثة هو ١‏ وهو الابسط» We‏ وه وكسر اصغر 

Ials A‏ © وهو عدد اكبر من 4١‏ وهو يرد عدد الاموال o‏ في حل المعادلات. 
las‏ التدرج والتنويع d‏ الصعوبة الذي dss bl a)l Ёс‏ = على خبرة الاسثاذ وحذقه 

шэг. 

وقد سبق انا ان اعطينا مثالا على oles de‏ - ثلاثة حدود فنكتفي del ie‏ . 
ШО Sil хан,‏ + د = ح س u eot o E‏ جذران في حال 
٠ <>‏ وا جذران متساويان في حال ح He be >= = y ls IN‏ 

— — “dle à ú 





إحياء الجير ҮҮ‏ 





Nig dle Gil Dl,‏ كله فهو dis‏ : « واعلم انك اذا نصَفت الاجذار في هذا الباب 
zie oS Is à es‏ ذلك اقل من الدراهم التي مع المال فالمسألة مستحيلة . وان 
рэг 21231 2 ОР‏ فجذر المال a‏ نصف الاجذار سواء لا زيادة ولا نقصان » (ص OT)‏ 
ويل قواعد حل الممادلات الثلائية برهاثها الهندسي أو علثها كما يقول ولا برهان على 27081 
Je de SU ato dr cojos pl ed dl N‏ 

ХУЛ: 027 VU 

ele 45 :dyo‏ اخرى تؤدي الى هذا وهي سطح ا ب وهو الال فازدئا ان تزيد 
عليه مثل عشرة أجذاره فنصفنا العشرة فصارت خسة فصيرناها سطحين على جنيتي سطح ا ب 
هما سطحا < ن . فصار طول كل سطح منها خمسة أذرع وهو نصف العشرة الاجذار 
وعرضه مثل ضلع سطح | ب »> فبقبت لنا مربعة من زوايا ١‏ ب وهي MERE‏ وهي 
نصف العثمرة الاجذار التي زدئاها على جنبتي السطح الاول . فعامنا ان السطح الاول هو 
المال وان الساحين اللذين على athe‏ هما عشرة أجذار فذلك كله تسعة وثلاثون. وبقي الى 
قام السطح الاعظم مربعة خسة في خمسة فذلك خمسة وعششرون اسم PA‏ 


تردناها على تسعة وثلاثين لتم انا السطح الاعظم الذي هو lu‏ | 
ده فبلغ ذلك كله اربعة وستين فأخذنا جذرها وهو ثانىة وهو 

احد اضلاع السطح الاعظم فاذا نقصنا منه مثل ما زدنا عليه وهر ى 

خسة بقي ثلاثة وهو ضلع سطح ١‏ ب الذي هو المال وهو جذره 

2 (ego) yo odas den ЈШ, 


امان LM‏ ولا كانت المعادلات التي e ad‏ القضايا المسابية JESI lie GÙ Y‏ 
النبائي الوارد في الابواب المتة » وهي تحتاج الى شق التحويلات من جمع 
وطرح FATE зээ» УӨЛСА Obs‏ العمليات المذكررة . وهذا ما فعله 
في فصل مختص UI SOUL‏ فضرب ٠‏ + س في نفسه و١٠‏ - س في نفسه و١٠‏ لس 
(Р à‏ راك ذلك dp»‏ . وضرب عبارة ثنائىة في عبارة ثنائية» وضربها في ote‏ 
مفرد . وهذه الغمليات موجودة كلها في الصفحات. الاولىمن كتينا المدرسية »© ыз‏ الله 
> نقضي من الاوقات في تدريسها استدثين . أفلا л АМ‏ بشيء من السرور والدهشة اذ 
Gilg! we dale bid‏ الموضوع في ol Jal‏ التاسع .!5 
Gt y sete d tW rte dU Gly? tage ad Daly Ve fall Lia cs o‏ 





14 عادل انبوبا 





iue d Gt ur za la spt ر فى شه‎ et 
duet Vi Yes Ss عشرة اشياء ناقصة والا شيئاً في الا شنا مال زائد فبكون ذلك‎ 
Стд ое) «а 

وان هذا المقطع جدير بكل انتباهنا : فان العرب لم ينظروا في الاعداد السلببة» ولو 
A js‏ سئة 8٠١‏ لتقدم امبر بضعة قرون. a£ Y ja)‏ في حل المعادلة 

VA sp Mo 2 o 

وما شابهها Les 1241) 3-У‏ 638« للحل السلي كا قلنا . 

ob VI Els Bey) 3 Gt y Js wl y‏ جاعلا love ave‏ جديدًا اي عددًا 
Coto le o] G7 € ae lia ce а 221011:‏ لا علم له fil,‏ 
بالاعداد السلبية لا يخطر بباله في حال من الاحوال ان يقول : | لَاسْياً في عشرة عششرة اشياء 
ناقصة وهذا اعمري لا يرتكر الى منطق 
Ge Lis its 232224 |‏ هو ان e Jed ar sg‏ بالاعداد السلبية 05 
جد في كتاب sh € Lacs BAS‏ سئة ۸ E ll‏ « جموع DUO‏ هو ثروة »© وجموع 
دينين цэ»‏ » وجموع ثروة ودين هو الفرق ببنها واذا تعادلا فصفر » مجموع صفر ودين 
هو دين f‏ جمرع ثروة وصفر هو ثروة » مجموع صفرين هو صفر en‏ 

وهو يعني بالأروة العدد الموجب وبالداين العدد السلي > ولا اوضح من هذا التسير ولا 
Obi‏ منه» وحن ТЭ dE y‏ اليوم شرح العددين gl‏ والموجب بواسطة الثروة والدين. 

24.1 المولود سبة 4005 = € تأويلا للحلول‎ “ P الرياضي المددي‎ us ag, 
بقيث‎ Al OY SUIS YI ode - der . لبعض القضايا يا ولس هذا بالامر السير‎ 
فوضع العا لم‎ ae الى اكتشافها‎ aaa رغم‎ Cl dl على هامش‎ 
السلمية ا‎ J bt ab dcs iv باشيولي الاعداد السلبية سنئة‎ due! 
itas „u SUR Gt y d اذ يقول الا شيئا‎ ltl ass «pt ee 
ohh صاحب‎ удз СА ДЫ Qn en الى التساؤل هل‎ iss ep N) 
قبل انقطاعه الى مكتبة المأمون“والواضح‎ dl di 3t برددون انه‎ T المندي»ومؤرخو‎ 
م بعر الاعداد السلبية ايما اهتام ولا اشارة الها في‎ a gy على كل حال أن‎ JU 
: en a 


Léon Roper, L’algebre d' Alkharizmi; Journal Asiat., 1878, série ILL CG 
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والخوارزمي اذ يعلل بالبوهان الحندسي جمع V‏ ۰ - ۱۰ مع ۲۰ =۰ وهو ار 
للطرق اليونانية الا انه لا يذ تعليلا لقواعد الضرب مع حاجتنا الى برهان Sls FB‏ 
يقال ان اقامة البرهان المندسى على (۱۰ س) ٠١(‏ - س)» وما شابهها ليس بالامر المسير 
и вы оь E У,‏ 
b É‏ ذلك فصل في 2 < نهد بوضوح كلي كأنها ts op Ye‏ 
i‏ مدرسى حديث : «إن أردت أن تضرب جذر نسعة في جذر اربعة فاضرب ذسعة 
ا De on nn n n‏ 
جذر ه في جذر ٠١‏ فاضرب ه في ٠١‏ فجذر ما بلغ هو «вэ!‏ الذي تريده» ( ص ۳۲) . 

pá 21:20 55‏ جذر ٩‏ على اجذر ٤‏ فانك تقسم fe ٩‏ فرتكون 1 ١‏ فجذرها 
هو ما يصيب الواحد وهو واحد ونصف »( ص ۳۱) . وني علباته عن As $3 ih‏ 
pol‏ ومتابلها الحديث بالافرنسية (ا#صدهناسة) > وقد 'ترجت الى اللثات الاوربية قدي كا 
هى فتجدها ملا في مؤلفات ديكارت (لتنهة ه#طصده) . ويتسنى للخوارزمي الآن ان 
يعالج ما أسماه المسائل” الست التي تؤول الى المحادلات المحلولة في بد. كتابه . وها نحن 
نورد باختصار مثالا واحدًا لنقف على تحويلات المعادلة بين يديه : 


Le US Le 2220-0221 ded e ier 2‏ 
2 ' وخمسين درهماً قياسه أن نجعل أحد القسمين شيئا والاخر عشرة الا شيا » 
AÑ «СҮҮ ое)‏ ,21 4 

ME‏ 0 ا 


N EN 

فيقول : « فاجبر المثة والمالين بالعشرين الشي. الناقصة وزدها على الثانية eh‏ 
EN логог 70,05‏ 
тоо ОТ СШ зо [‏ 

فقابل به وذلك انك تلقي من الخمسين تسعة وعشرين س + ۲۱ = ۱۰س . 

وقد أردنا بهذا المثل ان نبين المنى الاصيل الكاتي البر والمقابلة" اللتين أعطتا ker!‏ 
هذا الفرع من الرياضات . ÉI ab‏ اذالة الطرح من المعادلة” والمقابلة Oy‏ الكسات 
igo EU‏ يسمى بعلم الجر والمقابلة»حق القرن السادس عثّس>وفيه تلاش تكلمة مقايلة . 

ted ue sb Je à US Ч 





Үл‏ عادل انبوبا 





المتشابهة في طرفي المعادلة > بان تلقي الكمية من et‏ فلا يبقى منههما الا واحدة في احد 
الطرفين . وهاتان العمليتان مع ile‏ الرد اساسيتان في حل المعادلات . 

بلي هذا الباب الذي يسميه باب المسائل الست باب المسائل الختلفة وهو طويل yee‏ 
ومن D EI‏ مسائله المعادلات الكسرية نذكر o cla‏ 


Wie” 


4 
(tt yo) EN 


ثم بلي باب С CU‏ 

ثم ان الحداد والنجار والزارع والدهان وغيرثم من الصناع في حاجة الى المعاومات 
الحندسية الاولية كساحة المربع والمثلث والدائرة. ولهذا فان QUI‏ التالي يدور على الاحجام 
والمساحات ٠‏ ويلطف ما قاله في الدائرة : « وكل مدورة فان ضربك القطر في ثلاثة وسبع 
a‏ الذي يجبظ بها وهو اصطلاح بين الئاس من غيد اضطرار. ولاهل المندسة فبه قولان 
آخران : احدهما ان تضرب القطر في مثله ثم في عشرة ثم في عشرة ثم تأخذ جذر ما اجتمع 
ú‏ كان هو الدور . والقول الثاني لاهل النجوم ec‏ € وهو ان تضرب القطر Otay Ov à‏ 
الَأ ,180 a‏ ذلك على عشرين القَا فا خرج فهو الدور. وكل ذلك 
قريب بعضه هن بعض .€ )2( (вө‏ ومعلوم ان العدد الاخيد ۲ دساوي ٩ ۱٤۱٦‏ ۳ 
المستعمل اليوم Sal‏ بدنه وبين القيمة الققة اقل من جزء من مئة الف et:‏ هذه 
الاعداد کان معروفا عند الاقدمین. YY aadb‏ 33 هيرون ade VE VU ox N]‏ 
Y ees velle os d‏ 


ا ab ley‏ الانظار في هذا النصل ويسترعي الاهتام والاعجاب هو وجود 
. 0 عمليتين هندسيتين محلولتين بواسطة de Gdl‏ يدل على bean sb öl‏ 
О о во‏ 
فوبكه إن العرب اول من استعان بابر على المندسة . فاذا كان الاصى كذ لك فا وارزسي 
اول عالم في التاديخ فطن الى هذا التطبيق . 


وها سحن نورد المسألتين مع حلها رض Co — 1Y‏ 





atl te] 


wb 
9 e ١5611461١١ (631.5 مثاث اضلاعه‎ dort JL 


يسمي بم الثي' := ۱١ = C OL‏ س؟ ویعادل بين قيمة 
G eea‏ ل المثلثين yo е ки‏ 


. احسب ضلع المربع المرسوم فيه‎ ١١ ٠١ ٠١ مثلث طول اضلاعه‎ "s Si 
٠ يعدل + عملا بقضية فيثاغورس‎ ot ا م ضلع المربع > س‎ 


يساوي مساحة المثلث بمجموع مساحات المريع والمثلثات well BH)‏ على جوانب المربع. 


c 


ضلع المربع = س Ub‏ ووک د 


m 


гээ 


فتكون المعادلة 


Ca Ca r 
CR) Ut AA ENS XA 
Y Y A = 


Y Y 
t 


)1 ن ام 
° 


وهكذا فان الفكرة ЛМ а‏ موجودة عند اخوارزمي وهي ربط المجهول 
بالمعلومات بواسطة العادلات ٠‏ ونذدك بهذه المغاسبة ان رينه ديكارت اذ بحل بعض المسائل 
الهندسة ot Y ab abl‏ اعتزازه وسروره . 


Y  ربجلا احياء‎ 





dale YA‏ انبوبا 





удз. У 005 о pues Jei Da ¿A Е 1202‏ ,2 
aot. ge ' i‏ والمقابلة نصفه الثاني ءوفيه بجث à‏ الوصايا على ابوابها 
من عين ودين > guis d»‏ في المرض>وعتق في المرض ©وعتر في الدور وسلم في 
المرض. و كثيد من المسائل نحاول بواسطة dH‏ وهذا ما يبور وجودها ¿ASS‏ 
وغني عن البيان صعوبة القضايا المتعلقة بالمواديث والوصايا. فلا عجب اذا تخا لف القاضي والرياضي 
gi 005 à gu à‏ محلولة مجسب الششرع الاسلامي ولنذكر بعضها : 

١‏ - رجل مات وترك х ОМ‏ واودى بثلث ماله ارجل اجدي» وثرك عششرة دراهم عينا» 
وعشرة درام ديا على ow ue s On aed‏ 

١‏ - رجل مات وترك امه وامرأته واخاه واختیه لاببه وامه. واوصی ارجل بسع ماله. 
Ne‏ 

* - دجل تزوج امرأة في مرض موته» على مائة درثم» ولا مال له غيرها »ومبر رمثلها 
عشرة دراهم . ثم مانت المرأة واوصت بثلث مالها. ثم مات الزوج . ص۲٩‏ . 

۽ - دجل اعتق عبدًا له في مرضه قيمته ثلثائة درهم . ثم مات المد وترك بتاً وترك 
ثلئاثة درثم» ثم مات cil‏ وتركت زوجاً وتركث AAA ue JI SU ê. £o» RD‏ 

„RSS AI Gy 


Pu 


وهكذا فانه يتضح ان عل الب في ناته كان للعرب Ш‏ اليومي في معاملاتهم 
ومواديثهم ووصاياهشم ТЫ зё.‏ قبمته النظرية ex эж ab‏ عن Sell‏ 
لمادية . فلا عجب اذا ترعرع بينهم Vie‏ على طبقة واسعة منهم» بالا Jets Bs Posed‏ 
له التاريخ : 


olé‏ المساعدة الي اداها الب للدين الاسلامي في حل القضابا الورائية كان لا بد ان 
رادها الین o Cade‏ في تقدير الامة ма.‏ 2213 
Oe‏ يتعاون فبه الرياضي والفقيه“وقد كثرّت فيه النا ليف المتنوعة . 


)٠١‏ في المكانب الاودوبية مخطوطات عديدة في علم الفرائض نذكر منها ثآليف بد الدين سبط 
got‏ وشهاب الدين ابن NEUES ¿ul‏ 
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قال ابن خلدون في مقدمته : «ولاناس فيه تآ ليف كثيرة اشبر ما عند المالكية من 
متأخري الاندلس كتاب е2) ex‏ القاضي الي القاسم الموني ثم المعدي ... 

Saal Leo Le JU as” E 45 b 400) 2371, zaltl Ul 
eu à الى الغاو‎ l e ومن المصبقين من‎ ... LL, axi à هم باتساع الباع‎ 
وفرض المسائل التيتحتاج الى استخراج الجهولات من فنون الساب كالب والمقابلة والتصرف‎ 


toy خلدون : المقدامة »ص‎ gl O 








u J yes?! ЯЛ 


بعد هذا العرض المفصل لابواب الكتاب اصبح في استطاعتنا ان نقوم بعض الاحسكام 
الواددة في حق كتابنا العريز : 

جاء في دائرة المعارف الايطالية العامرة - التي نبث مؤلفيها شكرنا واعجابعا لامجاثهم 
القيمة في الحضارة العربية - في تعریف کتاب اخوارزعی ( افظة جبر مقطع۸) آنه - في 
»4 الا كبر ne‏ مسائل متعلقة بالوراثة والوصايا daily‏ والتجارة مع انه ليس à‏ 
الكتاب عة zi‏ واحدة عن الصرف › اما المسائل التجارية - وقد ذكرنا منها واحدة ‏ 
فثلاث » تقع في صفحة ونصف لا غير lia ээ‏ الاعتقاد في مضمون الكتاب شائع بين 
مؤرخي الغرب © وقد يتكون عذرهم ما جاء في مقدمته . 

ونيد كذلك في دائرة المعارف الاسلامية ( الترجة العربية لفظة الخوارزمي») . 

« وليس هذا الكتاب في المبر كا نفهمه > واغا هو مقدمة في الحساب العملى القام على 
عدة مسائل حلولة » ومادة الكتاب في الوقت نفسه جد متايئة فهو يجري us‏ 

أ- عليات في эй!‏ والتتكامل في ابسط صورها ١‏ وليتهم عادوا في الترججة الى 
الاصل العرلي فقالوا البر والمقابلة) . 

ب - المساحة والاخطاء فبا OO‏ 

. > قواعد في تقسي المواريث في الوصبة‎ g 

ومن يطالع الكتاب لا بجد فيه مسألة واحدة تبحث في اخطاء GS y Lal‏ 
UI abl Joe‏ مناقشة الاخطاء وهو في اول نشأته ? وأما ان بكون الكتاب ¿e‏ 
Ld‏ جد متبايئة وانه ليس db‏ كا نفهمه فسألة تحتاج الى ايضاح . لا شك ان الثباين 
واقع حتاً ЛРУ ср‏ المساحية والتقاسي الوراثية ولكننا زى وحدة حقيقية في الكتاب 
ورابطة بين اجزائه . وعندنا ان جوهر الكتاب هو حل المعادلات النظرية كا في كتينا 


. في الاصل الفرنسي القياسات والاخطاء فيها‎ ) ١ 
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الابتدائية وما سوى ذلك فتطبيق os al dd dl‏ البديعي ان يسعى SIA‏ 
الى تشويق الدارس وافادته بان بين له ما جنه عملا من هذا العلم النظري . ولا نكر من 
ثم إن المواريث تحتل علا مفرط الطول في كتاب امبر والقابلة . ولا ندري اتبدلت نية 
الوارزمى الاولية عند ما انتهى الى فصل المواريث ورأى ان e£‏ شبه مؤاف de JE‏ 
26140 157( بنا هو يسمي الفصول الاخرى ابواياً . 

ثم انه يؤسفئا ان Oy rash ши! дуу‏ لم يعبدوا تاريخهم العامي الانتباه الواجب 
والتقدير اللائق به . da‏ بين ls Lun‏ في تاريخ العرب كثير الرواج في اسواق Di‏ 
فنتحناه في صفحة LS 1 050) nz‏ كلا تقدمنا ass Vado i obs‏ 
والى القارى' بعض ما ورد في هذه الصفحة : 

۸٥۰-۰ gt»‏ هذا ابرز شخصية في تارييخ الرياضات القديم عند العرب واحد 
al EA dll yd‏ العصور 
الوسلى .. وضع .. اقدم كتاب في الجر وهو حساب المي والمقابلة . اورد فيه ما يزيد 
oye UME ve‏ الامثلة وهو اعظم كتبه واكن الاصل العرلي مفقود » . 

من المعلوم ان الدقة في EM d xul iw Lil uses!‏ جرم في ام 


4516 الشكول “وعلمه عبد التحصل الشخصى ان يشت بالاصوص والبراهين «Фа» le io‏ 
e E 5‏ 
احاث المستشرقين ولا في كتب الاقدمين. واما اذا كان الاس نحصلا ais о С‏ 
او us‏ فا هى الاعتبارات المرجحة لهذا التقدير 9 
؟ - جعل مات اخوارزمي سنة ۸٥۰‏ مع ان الاراء متضارية حوله» فالمستشرق Ay‏ 
يقدر ان الخوارزمي توفي بين هد و 644 ونليئو يجعل موته بعد لحث دقيق في سئة 45ل - 
٩ ۷‏ وقد сал‏ الموسوعة الايطالية المطبوعة ¿ALVA LA da VAYA‏ 


bibl ol ag bl = +‏ ابرز شخصية في تاريخ الرياضات القديم عند العرب فسألة 
Na IS ub v, e uu k‏ والبيدوفي والخيامي 

۽ - وقوله انه اول من وضع كتابًا في المهر خطأ واضح . 

o‏ - وقوله ان الكتاب يحوي | كار من EE‏ مثل бж‏ 2011 هذا العدد 
الكبيد لاصبح هذا الكتاب الختصر مادا ضخباً . ومن اي مصدر قدي ثقة تناول هذا 
التعريف عن كتاب يقول انه ضائع > مع انه مطبوع > والمفقرد كتاب المساب الهندي С‏ 
وقد نثس في ايطاللا كتاب € Y‏ = انه ترجئه . 





duty „la 


نبحث الآن باختصار في مصادر الخوارزمي . لقد ظنوا ردهة طويلة من الزمن: ان 
E‏ عل abl‏ قال ابن خلدون في مقدمته الشبيدة : واول من كتب في هذا 
الفن ابو عبدالله التوارزمي". وقد ردد الكثيرون مثلّ هذا القول حاملينه على غيد معناه من 
ان gi‏ هو واضم Us. Ae‏ على هامش النسخة الخطية من كتاب اخوارزمي 
AEE ар‏ كتاب وضع في البر والمقابلة في У‏ وهذا d à‏ 43 
من كل فن طرفاً أ ES‏ الوارزمي M Va par‏ 0 
هو اول من ألف فه بالاغة العربية. والعرب الذين ترجوا тат‏ ديوفنطس في القرن الماشر 
قبل ذالك التاريخ عارفون LE‏ المعرفة بوجود كتاب bbe‏ في الخبر . ولا ф‏ ان e p‏ 
ae Tis le al grol‏ كامل الاصول والطرق دون ان يكون له اساس” 
سايق في محاولات متفرقة ٠‏ فالتاريخ يشهد على GoM ze a,b‏ وهي اشبه شي 
خطوات الطفل الكثيرة الضعف والعثرات € da. Ju de ala‏ عن 
العلوم الاخرى ولا حاجة الى التذكير بنشأة تتكافرٌ SUE‏ والعمل الذي عالى able d‏ 
عاماء فرنسيون وانتكليز والمان الشي الكثير قبل ان يستخرجوا حقيقته . وما ا كثر 
القضايا التي aes‏ اسماء مسكتشفيها بجسب اليلدان . فهناك قضية ضغط الغازات فاما تنسب 
4 ماريوت في ACI Š be dis Lip‏ > ومعادلة شال تنسب الى موبيوس في المانيا . 
وعلم المشتقات يتنازع على اكتشافه لببثتذ ونيوتن ٠‏ والقنبلة الذرية في ايامنا فا ١‏ كثر العاماء 
الذين ساهموا à Ue, b‏ تحقيقها . 

521 гэ Gi ael Sox وباءه في‎ ad) ave of قدي العهد‎ bb Je KT des 
تبل المسح . وفي النصف الثاني من القرن الثااث بعد المسيح نبغ في الاسكددرية‎ ٠ 


2121. وهو اشهر با هم محمد بن موبى‎ )١ 
عاش في النصف الثاني من القرن العاشر‎ le “ العلوم‎ 
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- عليه التحسينات الخطيرة وهو ديوفنطس‎ deals 'يعد حتاً أب" المبر لتوسعه فيه‎ Le 
جيل في المدارس اليوثانية والسريانية‎ an Ar Soll] WSS والمظنون ان تعالم ديوفنطس‎ 
al المردهرة في اشرق > ولكن شي" من الاهمال . وبلغت تمالم ديوفنطس بلادَ الحند كا‎ 
„as Als LET We ob oll СД ba المندسة الاغريقية فوجدت فيها ارضا‎ 

LU NE EL re Sole ل‎ LAN 
اهية هذا العلم > وجمع شتاته » ورتب مسائله على حسب المنطق > وطبعه‎ Р үд аха 
بعقريته » فبعثه فكرء متينة الاساس € واسعة الامكانيات» قابلة التطور » واوضح طرقه‎ 
Jes L امبر ان يتلاشى‎ fe pot” ole فتفهمه من بعده الكثيرون تفهماً صححاً > فا‎ 
۰ كا حدث من بعد دیوفنطس‎ 


BY ما هر من وَضْه الخاص -لهلنا حالة العلم‎ ee Lees 
eub li) ool ll У ouo c tad ee WEL ST ف‎ iu yal 
аә عن‎ dls a a u Wind ie Mes “et الغضة‎ 
» الازمنة الخالية والامم الماضية‎ 8 а ОЎ > Оу. الشخصي من علم البر‎ 
يصنفون من صنوف العلم ووجوم المتكمةر نظرًا لمن بعدسم واحتساباً‎ le يكتبون الكت‎ 


الاجر بقدر الطاقة » ورجاء ان بلحقهم y‏ اجر ذلك وذخره 35 e os © oS‏ من 
aal ol)‏ ما ae à he‏ ما كانوا يتتكلفونه من المرونة ويجماونه على انفسهم 
من المشقة في كشف اسرار العلم وغامضه . إما دجل سبق الى ما لم يكن مستخرجا قبله 


فورته مَنْ بعده . وإما رجل شرح مما ابقى الاولون ما كان مستغلةً_فاوضح_طريقه 
ee. ass‏ 
الظن بصاحبه غير راد عله ولا مغتخر بذلك من فعل نفسه . وقد شجعني ما فضل الله به 
الامام” ee asl et oli‏ الخلافة التي حاز له إركما واكرمه بلباسها وحلاء بزيتها > 
من الرغبة في الادب وتقريب اهله وادنائهم وبسط كنفه لهم ومعونته اياثم > على ايضاح ما 
كان مستبهماً وتسبيل ما كان مستوعرًا . على ان hH oba g efi‏ والقابلة كتاباً 
jodo oe‏ لاطيف المساب وجليله لما يلزم الناس من الاجة الله في مواديثهم ووصايام 
ds € «6167 we Roly eene às‏ = ما يتعاملون 4 rés‏ من مساحة الارضين 
وكري У‏ والهندسة yes‏ ذلك من وجوهه وفئونه» . ص ١6-16‏ 

o‏ زى بوضوح انه بعد ان قسم „U‏ الى 25 + اقسام اونما المكتشفون وثانيها 





v‏ عادل انبويا 





als Small 20, о.‏ وضع نفسه في مصاف المكملين الموضحين © فاذا اخذنا بهذا 
Уу seal gibt ol Wik Jal‏ لمسائل كانت مستغلقة على من سبقه واضاف bat‏ 
од‏ الى معلومات اهل زمانه 2 as‏ ان با لط es ua‏ أنقسه ما هو لقره . 
ومعاصروه عارفون جال العلم وقادرون على مناقشته وتكذيبه وتتريعه . 

ولا 'يستخاصُ مطلقًا من سباق كلامه إن الب كان تكرة عند العرب وان اللخوادزمي 
اول من عبر عنه بإللغة العربية » فاننا نظن انه لو كان الوارزمي واضع المصطلحات Pad!‏ 
حبر »> مقايلة » مال > جذر ... لظهر شي من ذلك في كلامه ولاحتاج الى تنسسه قرائه » 
as‏ يقول : « وجدت الاعداد التي et‏ الما في حساب الطير والمقابلة على ثلاثة 
ضروب وهى جذور واموال وعدد مفرد دون ان يظهر poy Gl‏ في استعالها » ودون ان 
ll‏ ا o js ls‏ 


« “л 
GIN PN at 
واعتبارًا لمن تيحن الظن‎ бээ gif ab na لنا اخلاقة الحسيدة من خلال‎ if, 
cua ادراك‎ a Ca A О о JU deb بغيدم من المولفين‎ 


s Q Ús وما ليا لان ربعت‎ oie elsi ud 
الاخلاقية العالية»‎ Soll ai الشخصي الا انه يدين‎ KE ra as ARA ونشعر ان‎ 
Зээ E eiu. الى دار الحكمة في الشطر الاخر من‎ E وما‎ 
اجودًا على بتحملونه من‎ ٠ هذا الاعتقاد » وهو لا يطلب العاماء‎ зй; او دعايات‎ 

sl د ا‎ dul ol 4 لا نقاش فيه‎ Lab ويعد امرا‎ € lit 


ايها القادى الكريم »> وقنة في ختام هذا البحث امام هذا الوجه اللليل ٠‏ عالم في 
بلاط العباسيين يفضل العزلة على de aby al‏ اللهوكوالعلم على المال ٠‏ يصل ОМ АГ‏ 
باطراف ДА‏ في تسيل العلم وتقريبه وضطه وتوسيعه . وبرنا تذحف الموش المظفرة شرقاً 
وغرياً انتكتسب الشعوب والبلدان الى مئة سنة او بضع مئات يسعى هو الى الالاف . فلا 
تطلع الشمس من بعده على قطر من الاقطاركالا والبائع في خانوته»والسيدة LU d‏ 
في مرصده»يسبون مجسابه المندي والاف الالاف من الفتيان يحفظون في ching oe‏ . 
Sy lez los Le ul‏ لقومه ay dev! de‏ الدعاء والذركر الحسن . الا رحم 
الله حمد. بن مومى رحمة واسعة» واحسن على ans aal‏ عامه وفضله ! 





pipi es 


كتاب المبر والمقابلة طبعة روزن VAYY 6 OA (Rosen)‏ + 

ЛАЯ с лал с طبعة علي مشرفة ومحمد امد‎ ALUM, El كتاب‎ 

. بن خلدون » المكتبة التجارية الكبرى مصر‎ ДЕЯ 

الفهرست لابن الند 

دائرة المعارف الاسلامية . 

دائرة المعارف الايطالية . 

«1406 даа قدري حافظ طوقان : ثراث العرب العلمي في في الرياضيات والفلك . طبعة ثانية‎ 
L. ©. KARPINSKI, Latin Translation of the algebra of Al Klowarismi. Univ. of Michigan,1915. 

І. Roper, L’Algöbre d’Alkhärizmi, Journal Asiatique . 1878, 7° serie, Tome т.р; 





Le 


نورد في ما يلى المصطلحات الرياضية > مع مقاباها a‏ جسب الترتيب الذي 


ذكرث فيه في هذا اليحث . ونحن نشيد الى الصفحة والسطر بعددين Més‏ ص ٠/٤‏ 
аа‏ 

Première puissance de l'inconnu . ا‎ ade c E ЗА 

Care delinconnu un. e مال ج‎ 5 

Terme constant . . . . . "USUS 4 


Equations du ler et du 2e degré. à3lJl معادلات من الدرجة الاولى‎ ҮҮ 


Nombre AEGAN NN NN NC OT أعداد سلبية‎ 1) 
Nombres arithmétiques . . + . . ul اعداد‎ 
Nombres positifs . 202020 . . . + اعداد موجبة‎ 
Nombres imaginaires . TOUR MERE anses ne 
SOlUTONITNESA LIVES ee السلبي‎ et 
A ЕИ" الرمزية‎ 
Extraction des racines. . . . . . . . . deal 
Egalité ito QUUM ae POTIS nudus EE A Mie A Fou AS es 
Inégalité Үл нд ce O DN O LEA 
Inconnus ee A A ET A RE ON Le 
A So MT ane ا‎ cer معلويات‎ 
Formule I E e E A N a oa 
аа ноо е solutions O] 
Membre de l'équation mon тг. dee 
Racine ou solution de l'équation . . . . +. جذر المعادلة‎ 
Nombre abstrait . a 5 k яуа 5 2 á . عدد جرد‎ 
Binsme e Lao E 
‚Racines) ((desinombres) rs جذور ا‎ 
Е аат 
Hauteur И Р SEE E EE E ENS 





yv atl ste] 


في ما يل > المعادلات الواردة في هذا البحث > منقولة الى الفرنسية مع الاشارة الى الصفحة : 


Page 5 fin x = 4 x (10 — x) — 40 x — 4 x? 
40 x = 5x3; x = 8 
x? + 10x = 39 


Page 6 fin 
2 x? + 10 x — 48 





1 
=x? 5 x= 28 
B 3 


x نات 7 حم‎ УБ атас 
8 


b 
Page 7 début ?+-bx+c=0 bt 


+ 10 x = 56 

+ 10 x — 56 — 0 
5 
t V 81 








Page 9 début 40 + x = 3 (4 + x) 
10 (30 — x) = 245 

$ 1 1 

x + 1 6 


ah х= сих ахас 
ax +bx=c ах -с- х ах = рх рс 
où a, b, c sont des nombres positifs. 
ax? + bx + c—0, où a,b, c sont des nombres algébriques. 


RO x2=4x 5 x? = 10x 


Page 12 fin x? — bx ou x? — bx+c= 0, Cette équation a deux racines 
distinctes si b?—c > 0; elle a deux racines égales si b’2—c = 0, 


x’ = x” = b'; elle n'a pas de racines si b'2—c « 0. 





عادل انبوبا 


Page 15 fin x? + (10 --x)? = 58 
2x? 20 x + 100 = 58 
2x? + 100 = 58 + 20 x 
x? + 50 = 29 + 10x 
x + 21 = 10 x 








Page 16 début x I 


x +2 2 


x 10 — x 


шээс 
10 — х x 6 


Page 17 debut 15° — (14 — х)? = 13° — х? 


20 9 


2 +2 aro) 


Page 17 fin 








انجزت المطبعة الكاثوليكية 
á‏ بيروت » طبع هذا 
الكتاب في الثاني عشر من 


\4oo du ZH да 
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